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Historisches Stadtbild von Nürnberg um 1500



Der „Vater der Forstkultur“



Der Nürnberger Reichswald



Quelle: Deutsches Nationales
Komitee des Weltenergierates DNK,
2004

1 toe = 41,9 GJ ;    1 t SKE = 29,3 GJ

Globaler Primärenergiebedarf 1970 – 2050
nach Regionen



Quelle: Deutsches Nationales
Komitee des Weltenergierates DNK,
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Globaler Primärenergiebedarf 1970 – 2050
nach Energieträgern

1 toe = 41,9 GJ ;    1 t SKE = 29,3 GJ



Theoretische derzeitige Reichweite von
Erdöl, Erdgas und Kohle

Quelle: BMWi 2006



Ressourcen an hochviskosen Schwerölen
weltweit

Quelle: IEA, 2005

1 * 109

10 * 109

100 * 109

1 * 1012

1 barrel =  0,159 m3 = ca. 0,14 t



Ressourcen an gewinnbarem Öl aus
Ölschiefern weltweit

Quelle: IEA, 2005

1 barrel =  0,159 m3 = ca. 0,14 t

USA    620 * 109 barrel

Brazil    300 * 109 barrel

Congo      40 * 109 barrel

Australia      15 * 109 barrel

Canada      15 * 109 barrel

Europe      15 * 109 barrel

China      10 * 109 barrel

Rest of the World 5 * 109 barrel



World Primary Energy Demand and GDP

GDP in 109 US $ (calc. in purchasing power parities PPP)

E
ne

rg
y 

de
m

an
d 

in
 M

to
e

Quelle: IEA, 2002



Quelle: IPCC, 2007

Zunahme von Spurengasen in der Atmosphäre



Anstieg des Meeresspiegels

Quelle: IPCC 2001



Naturkatastrophen: Anzahl der Großkatastrophen

Quelle: Münchener Rückversicherungs-Gesellschaft AG, 2006



Entwicklung der globalen Durchschnittstemperatur

Quelle: IPCC, 2007



• Biomasse-Verbrennung
• Kernspaltung
• Kernfusion
• Wasserkraft
• Windkraft
• Photovoltaik
• Solarthermie
• Geothermie
• Wellen- / Gezeitenkraft
• Verbrennung fossiler Brennstoffe mit CO2-

Abscheidung

Treibhausgasfreie Energieumwandlungen







Zusatznutzen der Biomasse zur regenerativen
Energiegewinnung
• Landschaftsbegrünung, Landschaftspflege
• Vegetation als Lebensraum
• Luftreinhaltung, Staubbindung
• Schutz (Lawinen-, Steinschlag-, Staub-, Windschutz)
• Bodenbefestigung, Verhinderung von Bodenerosion
• Regen- und Grundwasserhaltung, 
Überschwemmungsschutz
• Möglichkeiten stofflicher Zwischennutzung (als 
Nahrungsmittel, Viehfutter, Baustoff)
• CO2-Speichervermögen bis zur Verbrennung
• Kontinuierlicher Beschäftigungseffekt
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Globaler Kohlenstoffkreislauf



Szenario der atmosphärischen CO2-Konzentration

Quelle: Emse, Hasenkamp 2006

UBA-Vorschlag plus Aufforstung von 0,1 bzw. 0,2 Mio. km2/a über 50 Jahre (benötigte
Gesamtfläche 5 bzw. 10 Mio. km2; C-Einbindung 5,5 bzw. 2,7 tC/(ha*a)



Quelle: M. Faulstich, 2005

Technische Energiepotentiale der Biomasse in D
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Potential von Holz als Energieträger in
Deutschland

• Aktueller jährlicher Zuwachs: 85 Mio. m³ Vfm1)

• Aktuelle jährliche Nutzung: 68,7 Mio. m³ Vfm1)

• Ungenutzt bleiben 16,3 Mio. m³ Vfm1)

• Heizwert von Holz: ca. 8,1 GJ/m³ Vfm1)

• Zusätzliches jährliches Potential 4 Mio. t SKE

1) Vfm = Vorratsfestmeter (incl. Rinde)

Quelle: Statistisches Bundesamt, 2005



Quelle: T. Kohl, 2005

Stromgestehungskosten verschiedener
Energieumwandlungen
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Gründe für eine Vorreiterrolle der internationalen
Lebensmittelindustrie für Biomasse-Brennstoffe

• Auch Lebensmittel sind Biomasse.

• Die Verarbeitungsverfahren von Biomassebrennstoffen und Lebensmitteln
sind häufig ähnlich, manchmal identisch.

• Landwirtschaft und Lebensmittelindustrie sind Verursacher großer organischer
Abfallmassen, die in Brennstoffe umgewandelt werden können.

• Vor allem in Entwicklungs- und Schwellenländern schafft die Erzeugung von 
Biomassebrennstoffen zusätzliche Kaufkraft, von der der Absatz industrieller 
Lebensmittel und Getränke überproportional profitieren wird.


