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Biomasse als Energiequelle: Geschichte
und Zukunft des alten Energietragers Holz

Univ.-Prof. Dr.-Ing. R. Meyer-Pittroff,
Technische Universitat Minchen, Wissenschaftszentrum

Weihenstephan, Freising

1. Historischer Ruckblick: Der Nurnberger Reichswald
2. Grunde fur die Substitution fossiler Energietrager
2.1 Reichweite der fossilen Brennstoffvorrate
2.2 Klimaproblem durch Treibhausgase
3. Szenarien zukunftiger Energiebedarfsdeckung
3.1 Verfahren der treibhausgasfreien Energieerzeugung

3.2 Positive Sonderstellung der Biomasse
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Biomasse-Brennstoffe: Ein Schlussel fur
globale Nachhaltigkeit

Univ.-Prof. Dr.-Ing. R. Meyer-Pittroff,
Technische Universitat Minchen, Wissenschaftszentrum

Weihenstephan, Freising

4. Potentiale von Biomasse
4.1 Naturlicher CO2-Kreislauf

4.2 Stabilisierung und Senkung des atmospharischen CO2-Gehaltes
durch nachwachsende Biomasse

4.3 Biomasse-Potentiale zur Energieversorgung
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Historisches Stadtbild von Nurnberg um 1500
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Globaler Primarenergiebedarf 1970 — 2050
nach Regionen
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1970 1980 1990 2003 2020 2050

1toe=419GJ; 1tSKE=29,3GJ Quelle: Deutsches Nationales
Komitee des Weltenergierates DNK,
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Globaler Primarenergiebedarf 1970 — 2050
nach Energietragern

Mrd. t SKE
28 27
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24
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20 19,4
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16 14,9 2003:
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12 10,4 Energien
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8 33 Erdgas
6 5,0 | = Erdol
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Quelle: Deutsches Nationales

1toe=41,9GJ; 1tSKE=29,3GJ l;g(r)rlitee des Weltenergierates DNK,



PN

2 -
&
¢

X
e

A
COMPETENCE POOL WEIHENSTEPHAN . @ ~pyvys
sl CPW

Theoretische derzeitige Reichweite von
Erdol, Erdgas und Kohle
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Ressourcen an hochviskosen Schwerolen
weltwelt

Barrels in place:
@ 1+10°
O 10 * 10°

@ 100 * 10°
. 1*10"%

1 barrel = 0,159 m3=ca. 0,14 t

Quelle: IEA, 2005
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Ressourcen an gewinnbarem Ol aus
Olschiefern weltweit

USA 620 * 10°barrel
Brazl 300 * 10°barrel
Congo 40 * 10°barrel
Australia 15 * 10%barrel
Canada 15 * 10%barrel
Europe 15 * 10°barrel
China 10 * 10%barrel

Rest of the World 5 * 10°barrel

1 barrel = 0,159 m3=ca. 0,14 t

_y/

Quelle: IEA, 2005
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World Primary Energy Demand and GDP
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Quelle: IEA, 2002
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Zunahme von Spurengasen in der Atmosphare
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Anstieg des Meeresspiegels
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Naturkatastrophen: Anzahl der Grol3katastrophen

Anzahl
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B Erdbeben, Tsunami, Vulkanausbruch

B Uberschwemmung
M Sturm

Temperaturextreme (z. B. Hitzewelle, Darre, Waldbrand)

Quelle: Miinchener Ruckversicherungs-Gesellschaft AG, 2006
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Entwicklung der globalen Durchschnittstemperatur
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Treibhausgasfreie Energieumwandlungen

 Biomasse-Verbrennung
« Kernspaltung

« Kernfusion

» \Wasserkraft

« Windkraft

* Photovoltaik

« Solarthermie

» Geothermie
 Wellen-/ Gezeitenkraft

* Verbrennung fossiler Brennstoffe mit CO.-
Abscheidung
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Zusatznutzen der Biomasse zur regenerativen
Energiegewinnung

 Landschaftsbegrunung, Landschaftspflege

* Vegetation als Lebensraum

« Luftreinhaltung, Staubbindung

» Schutz (Lawinen-, Steinschlag-, Staub-, Windschutz)

* Bodenbefestigung, Verhinderung von Bodenerosion

* Regen- und Grundwasserhaltung,
Uberschwemmungsschutz

« Moglichkeiten stofflicher Zwischennutzung (als
Nahrungsmittel, Viehfutter, Baustoff)

» CO,-Speichervermogen bis zur Verbrennung
« Kontinuierlicher Beschaftigungseffekt
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Globaler Kohlenstoffkreislauf

Combustion of

fossil fuels Atmosphere
750

+ 3 Gt Cl/year

+ 2 Gt Clyea
£ X 92 90

Rivers1
135()(5'8 Net destruction 82 g%) _— | |
of vegetation NV e
Pool quantities in Gt carbon 3(2,[00/3 - °
Flux quantities in Gt/a carbon
'doc = dissolved organic carbon D%pzo .

2)dic = dissolved inorganic carbon Source: P. Fabian 2002
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Szenario der atmospharischen CO,-Konzentration

1 ppmy entspricht 7,63 Mrd. t CO,,,

ppm,
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fiktive ungebremste Entwicklung (jedes Jahrzehnt gleiche Steigerung wie
von 2000 auf 2010)

Entwicklung bei Emissionsreduktion gemal UBA-Vorschlag

UBA-Vorschlag plus Aufforstung von 0,1 bzw. 0,2 Mio. km?a liber 50 Jahre (bendétigte
Gesamtflache 5 bzw. 10 Mio. km?; C-Einbindung 5,5 bzw. 2,7 tC/(ha*a)

Quelle: Emse, Hasenkamp 2006
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Technische Energiepotentiale der Biomasse in D

Holzzuwachs,
Schwach- & Waldrestholz

Industrie-

restholz
Klar- &
Deponiegas Altholz
Klarschlamm
Bioabfall Papier Siedluna Riickstande
A lerhaltung )
Trockenmasse ‘ Energie

Reststoffe Rohstoffe

Reststoffe
B3 Mio. Mg/a 49 Mio. Mg/a,

690 PJ/a

Rohstoffe
875 PJ/a

102 Mio. t/a 1565 PJ/fa =

53 Mio. t SKE/a

Quelle: M. Faulstich, 2005
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Potential von Holz als Energietrager in
Deutschland

 Aktueller jahrlicher Zuwachs: 85 Mio. m® Vfm")
 Aktuelle jahrliche Nutzung: 68,7 Mio. m® Vfm"
« Ungenutzt bleiben 16,3 Mio. m® Vfm")

« Heizwert von Holz: ca. 8,1 GJ/m3 Vfm?")

« Zusatzliches jahrliches Potential 4 Mio. t SKE

1 Vfm = Vorratsfestmeter (incl. Rinde)

Quelle: Statistisches Bundesamt, 2005
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Stromgestehungskosten verschiedener
Energieumwandlungen

aktueller Strommix ]

W ind-Offshore

Wind-Onshore

W asser/Neubau |

W asser/Modernisierung

W asser/Altanlagen [ ]

PV

Biomasse \

Geothermie i]

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80
Stromgestehungskosten [Cent/kW h]

Quelle: T. Kohl, 2005
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Grunde fur eine Vorreiterrolle der internationalen
Lebensmittelindustrie fur Biomasse-Brennstoffe

* Auch Lebensmittel sind Biomasse.

* Die Verarbeitungsverfahren von Biomassebrennstoffen und Lebensmitteln
sind haufig ahnlich, manchmal identisch.

» Landwirtschaft und Lebensmittelindustrie sind Verursacher grol3er organischer
Abfallmassen, die in Brennstoffe umgewandelt werden konnen.

 Vor allem in Entwicklungs- und Schwellenlandern schafft die Erzeugung von
Biomassebrennstoffen zusatzliche Kaufkraft, von der der Absatz industrieller
Lebensmittel und Getranke Uberproportional profitieren wird.



